S E.01 Projekt instalacji elektrycznych wewstrznych dla potrzeb projektowanej przebudowy
i zmiana uzytkowania na oddziat przedszkolny budynku w miejsowasci Kopice 32
— cz$¢ elektryczna —

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa swymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru rob6t zg@anych
z zasilaniem elektrycznym , instalacjami wewstrznymi dla potrzeb projektowanej przebudowy i zmiany
uzytkowania na oddziat przedszkolny budynku w miejsowasci Kopice 32.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z estaini zawartymi w specyfikacji technicznej

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot aganych z montaem obejmuj jak
w pkt. 1.1.
- Tablica rozdzielcza,
- Wewnetrzna linia zasilajaca,
- instalacje elektryczne éwietlenia i gniazd wtyczkowych,
- instalacje oswietlenia ewakuacyjnego,
- instalacje oswietlenia awaryjnego,
- instalacje przeciwporazeniows, potaczen wyréwnawczych,
- ochrona przeciwprzepeciows,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewdd elektryczny -przewdd wielaytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa na i pod tynkiem.

1.4.2. Puszka rozgakzna (rozgakznik) — element instalacji elektrycznej ghcy do rozgajzienia i
pofaczenia przewodow poza tabjicozdzielcz oraz hecznikami elektrycznymi, gniazdami
wtyczkowymi i oprawami éwietleniowymi,

1.4.3. Tablica rozdzielcza -urzadzenie rozdzielczo - sterownicze beggalnio zasilajce i zabezpieczage
urzadzenia odbiorcze.

1.4.4. tacznik elektryczny —urzadzenie elektryczne stace do zajczania i wyhczania odbiornikow
elektrycznych (np. awietlenia elektrycznego),.

1.4.5. Gniazdo wtyczkowe —urzzdzenie elektryczne styce do podiczania aparatéw i ugdzen
elektrycznych przersmych lub przesuwnych,

1.4.6. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stiace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania stremia
swietlnego wysytanego przeizddio swiatta zawierajce wszystkie niezjzine detale do przymocowania
i polaczenia z instalagjelektryczna.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa -ochrona cgsci przewodzcych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowad pod i nad ziemai.

1.4.9. Pozostate okrélenia - 53 zgodne z obowiujgcymi Polskimi normami i definicjami podanymi w SST
-~Wymagania ogélne”.

2. Ogolne wymagania zwazane z wykonywaniem robot elektrycznych.

2.1. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw naplacu budowy.

2.1.1. Wymagania ogoine

2.1.1.1. Dostawa materiatow przeznaczonych do robo6t elekinych powinna nagpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszcaenagazynowych i skladowisk na placu budowylijest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia magazynowenmy by zamykane, powinny tdk
zabezpiecza materialy od zewgtrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzebgazliwiaé
utrzymanie wewsgtrz odpowiedniej temperatury i wilgotéa.

2.1.1.2. Teren skladowiska powinien bypdpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

2.1.1.3. Masa sktadowanych materiatbw nie powinna przekragranic wytrzymatéci podiaza lub danych
czesci budynku. Dopuszczalne ohegenia (podida, poétek itp..) powinny hy podane w kadym
pomieszczeniu za pompwidocznego, czytelnego napisu, umieszczonegobi@ya

2.1.1.4. Sktadowanie materiatow, aparatow i aoizeh elektrycznych powinno odbywasic w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenjuichi wiasciwosci technicznych (jakéi)
na skutek wpltywéw atmosferycznych lub czynnikéwkiachemicznych. Naley zachowd wymagania
wynikajace ze specjalnych wdeiwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpikstea
przeciwpagarowego.
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Gospodark magazynow naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsgbiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przeddbiorstw wykonujcych elektryczne
roboty instalacyjno-montawe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczig@spodarki
magazynowej na placu budowy powinny¢hgpracowane przez generalnego wykonavabét, jezeli
taki organ zostat powotany. diegeneralny wykonawca nie zostat powotany, wytyezmospodarki
magazynowej powinno opracoiaprzedsibiorstwo wykonujce dany rodzaj robét elektrycznych w
porozumieniu z kierownikiem budowy.

Transport materiatow

Srodki i urzdzenia transportowe powinny bydpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementow, konstrukcji, ugdzeh itp. niezlgdnych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nglezabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajcy ich uszkodzeniu.

Zaladowanie i wyladowanie konstrukcji, adzen, maszyn itp. o diej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzaza pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem-pochylai

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu niantgzkich uradzen, ktére nie maja kot jezdnych,
nalezy wykona za pomog wdzkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materialéw, element&onstrukcji, uragdzea, maszyn itp. za pomac
kolei szynowych i liniowych oraz na pochylniach apgdzie mechanicznym nate przestrzega
aktualnych przepiséw bezpiedstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transpoiicieytadunku
recznym - aktualnych przepiséw dotycych kcznego przenoszeniagzarow.

W czasie transportu, zaladunku i wyladunku orazadiddvania aparatury elektrycznej i anzea
rozdzielczych naley przestrzega zalecé& wytwdrcow, a w szczegOldoi: transportowane ugdzenia
zabezpiecz§ przed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz przesuwanieny skewrgtrz tadowni; na
czas transportu nafe z przewaonych uradzer zdemontowd, odpowiednio zabezpiecky przewozé
oddzielnie czute przygzly pomiarowe, aparatgirrejestrugca, przekaniki do elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, komory gasikowe dram aparatug mniej odporg na wstrasy i
drgania, aparatgri urzadzenia ostronie zaladowywd, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanyz&mkéw itp., przy transporcie vggznikow,
dfawikow, transformatoréw natg stosowa si¢ do zalec# producenta, co do sposobu mocowania lin;
transport (zatadunek, wytadunek) cztonéw celek njeletow urazdzeh rozdzielczych) powinien
odbyw& si¢ za pomog lin mocowanych w wztach spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie
linami za elementy oszynowania, aparaty lub popmdekonstrukcji poza punktami ¢ztowymi jest
niedopuszczalne, prace tadunkowe i wytadunkowgkath i wielkogabarytowych ugdzer, np.
transformatoréw diej mocy, powinny b§ wykonywane przez specjalnie przeszkolone do tegjo c
brygady przy #yciu diwigdw, podndénikéw hydraulicznych i korbowych lub innych udzer
dzwignicowych.

Zaleca s} dostarczanie ugrlzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska raantbezpdrednio
przed montzem, w celu uniknricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegOlnie dych i cizkich elementéw.

W czasie transportu i skladowanianke wszystkich rodzajow kabli powinny byabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamsrodowiska przez: szczelne zalutowanie powioki nostej lub
zalazenie na oczyszczonej powtoce kapturkow termokunyzih pokrytych od wewatrz warstvg kleju

- w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopusaae na czas do 48 godz. wykonanie zabezpieczenia
koncow kabli przez co najmniej trzykrotny obwojstas izolacyjrg i polanie zalew bitumiczna, w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych @agnie na oczyszczonej powloce kapturkow
termokurczliwych pokrytych od wewtrz warstvg kleju lub natdgenie kapturkéw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomkitku obwojéw z tamy przylepne;j.

Transport kabli naley wykonywa® z zachowaniem nagtujacych warunkéw: kable natg przewoz¢ na
bebnach; dopuszcza ¢siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie przekracza 80 kg, a
temperatura otoczenia nie jestsia n + 4°C, przy czym wewgtrznasrednica kegu nie powinna by
mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla, zaleca ¢siprzewaenie kgbnéw z kablami na
specjalnych przyczepach; dopuszcza mizewaenie kgbndéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub w przyczepachglny z kablami przewimne w skrzyniach samochodow powinnyé by
ustawione na kragdziach tarcz (& b¢bna pozioma), a tarczetméw powinny by przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, abybhy nie mogly si przetaczé; stawianie bbnow z kablami w skrzyni
samochodow ptasko {dcbna w pionie) jest zabronione;ckii kabla naley uktada& poziomo (ptasko),
zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samachedczasie przew@nia kgbna z kablami,
umieszczanie i zdejmowanienow z kablami ze skrzyni samochodu zalegavgkonywa za pomog
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zurawia; swobodne staczaniebméw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucarigdw kabli jest
zabronione.

Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzgdzen

Przyjecie materiatéw (w tym réwnie elementow konstrukcji, ugdzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno b§ poprzedzone jakoiowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw. Odbioru i
przyjecia mazna dokonéd w zakfadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawodbiorczym PKP,
PKS lub PSK, w magazynie budowy lub begednio na budowie.

Przedsibiorstwo wykonawcze jest zoboyzane dostarczana budow wyroby i materialy (tzn. nie
uzywane). Materialy stywane mog by¢ stosowane wycznie za pisemnzgody inwestora lub jego
upowanionego przedstawiciela.

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinng tkzgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiagdaymaganiom obowgzujacych norm pastwowych (PN
lub BN), przepiséw dotyerych budowy urgdzen elektrycznych oraz niniejszych warunkow
technicznych. 3 w projekcie lub kosztorysie przy olilenym materiale, wyrobie lub wdzeniu
podany jest numer katalogowy, to dostarczony natwadvyrob powinienscisle odpowiadé opisowi
katalogowemu. Materiaty i wyroby o zbtinych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcib
kosztorysie, parametrach ima zastosowana budowie wycznie za pisenynzgody projektanta i
inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela

Materiaty, wyroby i urzdzenia dla ktérych wymaga ¢siswiadectw jakdéci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., naje dostarcz& wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznggp. w przypadku ugdzex prefabrykowanych).
Przy odbiorze materiatdw nale zwrdcic uwag; na zgodn& stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Swiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty wewinznego odbioru technicznego itp. dokumenty
materialowe naley starannie przechowywav magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu neited
magazynu - w kierownictwie robot (budowy).

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodgwap. transformatory, prostowniki itp., powinny ¢y
zaopatrzone Wwiadectwa jakéci.

Dostarczone na miejsce skladowania (buglomaterialy i uradzenia nalgy sprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi wytworcy, przeprowadzbgledziny stanu opakowamateriatow,
czesci skladowych urzdzen i kompletnych urzdzenr. Nalery rowniez wyrywkowo sprawd# jakosé
wykonania, stwierdZibrak uszkodze w tym spowodowanych koragjtp.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuyesich sé watpliwosci mogacych mi€ wplyw na jakdé
wykonania rob6t materialy i elementy wdzeh naley przed ich wbudowaniem podtidadaniom
okreslonym przez kierownictwo (doz6r techniczny) robot.

Sktadowanie materiatéw

Sposo6b sktadowania materiatdow elektrycznych w maggah, jak i konserwacja tych materiatéw
powinny by dostosowane do rodzaju materiatow. Mglstosowa ogélne wymagania podane w p.
2.1.1.

Materialy, aparaty, ugdzenia i maszyny elektryczne naje przechowyw& w pomieszczeniach
zamknktych przystosowanych do tego celu, suchych, praexeieych i dobrze &vietlonych.
Ksztaltowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materialy budowlanezma sktadowa na
placu, jednak w miejscu, gdzie nieda naraone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie konpmy (
odpowiednim zabezpieczeniu) itp.

Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajéw materiatéigy przestrzeganastpujacych wymaga:
przewody izolowane i tmy izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
skladowanie kabli i ospetu powinno by zgodne z naspujagcymi warunkami: kable w czasie
skladowania powinny znajdowaie na kgbnach; dopuszczaesskladowanie krétkich odcinkéw kabli w
kregach, bez zatamdub innych uszkodzemechanicznych,dibny z kablami powinny hiyumieszczone
na utwardzonych podiach; kebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz (©bebna pozioma), a
kregi utozone poziomo (ptasko), osgtzkablowy powinien by skladowany w pomieszczeniach; zaleca
sie sktadowanie zestawOw montavych z tdm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekracepi-20°C,

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby huteicjak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., naley sktadowa& w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezereem
przed dziataniem korozji,

narzdzia naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; naty je odpowiednio zakonserwowarzed dziataniem korozji,

sprzt ochrony osobistej oraz odziechronn i robocz nalery przechowywa w pomieszczeniach jak
w p. h); sktaduje sije na oddzielnych pétkach wedtug gatunkéw, wymiai@rzeznaczenia, z tyie
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odziez robocz uzywarg zattuszczo# nalezy przechowywa oddzielnie, rozwieszan a nie ukladana
warstwami; odzig i wyroby futrzane naley zabezpieczyprzed gryzoniami i molami,

farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zajekablowe itp. naley magazynowaw oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budymkac zachowaniem specjalnych przepiséw
bezpieczastwa przeciwpparowego oraz bhp; wolno stosawgedynie wodne lub parowe ogrzewanie
takich pomieszcZe pomieszczenie powinno byrzewietrzane (wlot powietrza z dotu), poiki i adg
powinny by odporne na ogie drzwi magazynu powinny otwiefasic na zewntrz; na zewstrznej
stronie drzwi nalgy umocow& odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pablvywiest instrukcg
przeciwpaarowy

gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlaiziosvych pionowo ustawionych nale magazynowéa

w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie egamagch i nie nastonecznionych pomieszczeniach;
petne butle naley ostraznie transportowd nie wolno ich rzucaani uderzé, nalezy je chroné przed
nagrzaniem (réwnieprzez promienie sfea); puste butle natg skladowd oddzielnie; butle tlenowe
nalezy chront przed zatluszczeniem, gdymaze to spowodow@d pozar i ewentualny wybuch;
magazynowanie powinno bygodne z przepisami szczegélnymi lub z normamsgreowymi,

cement i gips w workach papierowych riglesktadowé& w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilggchalezy zwraca& uwag na okres zdolnwi wigzania cementu

i gipsu, ktory jest stosunkowo krétki; szczegotowmarunki § podane w odnimych normach
paastwowych,

cegk, przykrywy kablowe, rury azbestowo-cementowezeliwne mana sktadowa w sposob
uporzdkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy coggk i rury azbestowo-cementowe w
okresie jesienno-zimowym nale zabezpieczy przed opadami i oblodzeniem (np. ogtanpapy lub
folii),

2.2.Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych
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Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wyka@mavna placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowigdagdlnie przygtym wymaganiom co do ich: jakoi, jak
rowniez wytrzymataci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych imegicznie, gdy przy robotach mygday¢
stosowane ugglzenia techniczne o ztonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaly wydameepisy
dotyczice wykonania tych ugdzei, sposobu ich stosowania i obstugi - wykonawca tatazadanie
przedstawiciela inwestora powinien udgestic sporadzor przez producenta dokumentacfzdzenia
wraz z niezbdnymi obliczeniami.

Maszyny, uragdzenia i sprgt zmechanizowanyaywane na budowie powinny ndieistalone parametry
techniczne i powinny yustawione zgodnie z wymaganiami producenta om@sostane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane n
budowie, powinny mie aktualnie wane dokumenty uprawnigge do ich eksploatacji.

Nalezy uniemaliwi¢ dostp do maszyn i umddzeh na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieuprawnionym do obslugi, a na widocznym miejsciywigsic odpowiedrd instrukcje.
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjphzeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i uggdzeh przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchamia dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalde zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Przekraczanie parametréw technicznych &kre/ch dla maszyn i usdzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione.

Ogodlne zasady wykonywania robot

Wymagania ogolne

Przy wykonywaniu rob6t ogoélnobudowlanych zmanych pomocniczo z wykonawstwem robét
elektrycznych natey przestrzegawymaga podanych w WTWiO, tom |.

Montaz konstrukcji stalowych dxlacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi agizen
(instalacji, linii) elektrycznych, w tym réwnie spawanie i zabezpieczanie przed karpzjalezy
wykonywa w sposob podany w WTWiO, tom Ill.

W przypadku wykonywania robot elektrycznych w budatwie specjalnym, takim jak: drogowe,
kolejowe, wodne itp., w ktérym wystujg specjalistyczne roboty budowlane nie zaliczaner@mt
ogolnobudowlanych, a tak przy skrzyowaniu albo zblieniu do obiektow budownictwa specjalnego
(np. przejcie linii kablowej pod drog, pod torami kolejowymi, pod rzekprzegcie linii napowietrznej
w poblizu lotniska itp.) mae zachoddi potrzeba wykonania specjalistycznych robét ponemmh. W
przypadkach takich nalg stosowa si¢ do warunkéw i wymagapodanych w przepisach (normach)
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obowigzujagcych w zakresie danego budownictwa specjalnego godzic wykonywanie rob6t z
jednostkami nadzorggymi dane obiekty.

Ustanowienie kierownika budowy (robét)

Inwestor nie bdacy osola fizyczrg jest obowizany do ustanowienia kierownika budowy dla
wykonania lub przebudowy budynkow, obiektowzyinierskich oraz statych instalacji zyganych
z budynkami i obiektami itynierskimi. Ustanowienie kierownika budowy w przgba inwestycji
dokonywanych przez osoby fizyczne jest wymagane hklldynkow, dla ktérych konieczne jest
uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

W przypadku gdy na budowie wgpuja instalacyjne roboty budowlano-moatave dla ich
prowadzenia ustanawisedtierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach warkj specjalnii robot,

w tym i dla robot elektrycznych instalacyjno-matdaych.

Kierownik budowy (robot) powinien wpigav dzienniku budowy (robét)swiadczenie o podfiu swej
funkciji.

Prowadzenie dziennika budowy (robét)

Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jestanowienie kierownika budowy (roboét), jak to
podano wyej w p. 2.3.2.1, obowzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (roboét)ieDaik robdt
elektrycznych wykonywanych w ramach podwykonawspewinien by prowadzony w nawezaniu do
dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwonegalnego wykonawcy. W przypadku
niezalenego, bezporedniego wykonawstwa robét elektrycznych dzienmikat jest réwnoznaczny z
dziennikiem budowy. Dziennik ten po zakaeniu robot naley dolczye do dziennika budowy danego
obiektu.

Dziennik budowy (robo6t) jest przeznaczony do zapiszebiegu rob6t i wydardena budowie oraz
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy siam urzedowy dokument i
jest wydawany przez wdaiwy organ administracji pestwowej. W odniesieniu do obiektow sieciowych
lub liniowych podzielonych na odpowiednie odcinkbodt jest dopuszczalne prowadzenie dziennika
budowy dla poszczegdlnych, wyrae oznaczonych odcinkdéw robét.

Zapisy w dzienniku budowy (rob6t) powinnlgy¢ dokonywane na bigco i chronologicznie.
Kazdy zapis powinien hyopatrzony data i podpisem osoby dokaogj zapisu z podaniem imienia i
nazwiska, stanowiska glbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Zdigan zapisem powinna
by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktdrej zapis dgtym powinno b§ potwierdzone podpisem tej
osoby.

Prawo do dokonywania zapisbw w dzienniku budowyb@td przystuguje kierownikom budowy
i kierownikom robo6t oraz nagtujacym osobom, w granicach ich kompetencji dlarej aktualnymi
przepisami: pracownikom weiwych organdéw péstwowego nadzoru budowlanego oraz innych
organéw, w zakresie ich uprawnie obowigzkbw w przestrzeganiu przepiséw na budowie, majstro
upowanionym przedstawicielom inwestora i osobom pgipim nadzér autorski, pracownikom kontroli
technicznej wykonawcy, pracownikom #hy bhp, przedstawicielom organéw nagthaych i
inspekcyjnych inwestora i wykonawcy, osobom wchmgm w sktad personelu wykonawcy na budowie
(nie wymienionym wyej), ale tylko w zakresie bezpiedstwa wykonywania robo6t.

Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (rokiéj{ggo przechowywanie odpowiedzialny jest
kierownik budowy (robdét), a przy wykonywaniu robsystemem gospodarczym - osoba kigraj
robotami lub prowadgca z ramienia inwestora.

Przez caly czas prowadzenia robdt malgprzechowywa dokumenty stanowce podstaw ich
wykonania oraz udogbniat te dokumenty! dziennik budowy uprawnionym organom.

Odbidr frontu robot

Przed rozpoczxiem robét elektrycznych wykonawca powinien zapézsia z obiektem budowlanym
(lub terenem), gdziechla prowadzone roboty oraz stwierdzdpowiednie przygotowanie frontu robét.
Odbidr frontu robot przez wykonawod zleceniodawcy (generalnego wykonawcy, inwestooavinien
by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanyoinst udokumentowany spisaniem protokotu.
Zakres i termin odbioru frontu robét oraz stan &higrzekazywanego do rob6t powinierckagodny z
ustaleniami podanymi w umowie o realizagjwestycji lub z ewentualnymi goiejszymi zmianami
umowy.

Przy przekazywaniu frontu robo6t zleceniodawca gdgsiwigzany dostarcaywykonawcy plan urgdzen
podziemnych znajdggych sé na terenie robét lub ztg¢ pisemne éwiadczenieze w danym terenie
nie mazadnych urzdzer podziemnych.

Szczegbtowy zakres odbioru frontu robét zgleod charakteru i rodzaju robét przewidzianych do
wykonania i jest podany w poszczegoélnych rozdztakmecjalistycznych.



2.3.5. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

2.3.5.1. Koordynacja robét budowlano-moutavych poszczegoélnych rodzajow powinna ldokonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, paszy od projektowania, a skezywszy na rozruchu i
przekazaniu do eksploatacji. Koordynanplery obja¢ rowniez projekty i robét, ogdine harmonogramy
budowy oraz fag realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanieb6t koordynowé biezaco z
kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnegeykonawcy i kierownikami robét
poszczegolnych rodzajow.

2.3.5.2. Og6Iny harmonogram budowy powinien olte€¢ zakres oraz terminy rozpagda i zakdczenia
poszczegolnych rodzajow robét lub ich etapéw i poen by tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidlowy przebieg zasadniczych rob6t ogoélnobudowth, a w szczegdldo umazliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwbdt specjalistycznych (w tym i elektrycznych).
Ogodlny harmonogram budowy powinien stanbwpodstaw do opracowania szczegoétowych
harmonogramow robét elektrycznych.

2.3.5.3. Koordynacy nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogoélnobudowlane zmane z robotami
elektrycznymi, jéli przedsgbiorstwo rob6t elektrycznych niegtizie wykonywato robét pomocniczych
sitami wtasnymi, np. naprawa nawierzchni, wykonyigamsztowa powyzej wysokaci 4 m itp.

3. Instalacje elektryczne wretrzowe o napkciu do 1 kV w budownictwie og6inym
3.1.Wstep
3.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialetyckys wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wetrzowych o nagiciu do 1 kV w budownictwie ogéinym, tjzuteczndci publicznej,
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
3.1.2. Warunki dotycz instalacji wrtrzowych wykonywanych:
- przewodami wielgytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadahypod tynkiem lub
w podiodze
- przewodami wtynkowymi,
- przewodami wielgytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,
- przewodami wieloytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w prefgtkowanych
kanatach instalacyjnych (sufitowych,se@&nnych itp.)
3.1.3. Warunki dotycz réwniez montau opraw éwietleniowych i zabezpiecae

3.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow
Wymagania dotycgce transportu, przyjmowania i sktadowania matewah@d budowie gpodane w p.

3.3.Wymagania ogdlne dotycgce wykonawstwa
Wymagania ogélne dotygee wykonywania rob6t podang w p. 2.3.

3.4.Wymagania ogdlne dotycgce wykonywania instalacji elektrycznych.

3.4.1. Nalezy zapewnt roéwnomierne obgienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie prazgizanie
odbioréw 1-fazowych.

3.4.2. Tablice z aparatami zabezpieegajmi nalery sytuowad w taki sposob, aby zapewnitatwy dostp,
zabezpieczenie przed dgsem niepowotanych oséb.

3.4.3. Mocowanie puszek wécianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa niezlzdm
wytrzymatai¢ na wycaganie wtyczki z gniazda.

3.4.4. Gniazda wtyczkowe i wytzniki naley instalowé w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem
pomieszczenia.

3.4.5. W lazienkach naley przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgédnieniem
przestrzeni ochronnych.

3.4.6. Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nalg przyjmowd takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

3.4.7. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronngiezy instalowa w takim pot@eniu, aby styk
ten wystpowat u gory.

3.4.8. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalpodhcza: w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd rémr— do prawego bieguna.

3.4.9. Instalacg ochrony przeciwpotaeniowej naley wykonywa zgodnie z wymaganiami rozdz. 4.

3.5. Przejscia przezsciany i stropy

3.5.1. Wszystkie przdgcia obwoddéw instalacji elektrycznych przéazany, stropy itp. (wewatrz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami.

3.5.2. Przejcia wymienione wyej naleyy wykonywat w przepustach rurowych.

3.5.3. Przefcia midzy pomieszczeniami o zdych atmosferach powinny byvykonane w sposéb szczelny,
zapewniajcy nieprzedostawaniecsivyziewow.



3.5.4.

3.5.5.

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi mugzby¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jaslony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltiki; korytka blaszane, drewniane
itp.

Przepusty instalacji elektrycznych westijace w elementach oddziéle przeciwpaarowych,
zabezpiecz§ do odpornéci ogniowej odpowiadagej odpornéci ogniowej elementu w ktérym
wystepuja.

3.6.Instalacje wtynkowe.

3.6.1.

Trasowanie

Trasowanie nalsy wykona uwzgkdniajgc konstrukef budynku oraz zapewnig bezkolizyjngé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnattprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji
i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegdiaiach poziomych i pionowych.

3.6.2.

3.6.2.1.
3.6.2.2.
3.6.2.3.

3.6.2.4.
3.6.2.5.
3.6.2.6.
3.6.2.7.

3.6.3.

Kucie bruzd

Jéli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialezy je wykona przy montau instalacji.
Bruzdy naley dostosowéa do srednicy rury z uwzgldnieniem rodzaju i gruldei tynku.

Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej idzie szerok& bruzdy powinna bytaka, aby odspy
miedzy rurami wynosity nie mniej ni5 mm.

Rury zaleca siuktada jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dziatowych w sposéb ostab@jich konstrukgj.
Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjndowlanych.
Przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnachyokryta
tynkiem.

Mocowanie puszek

Puszki naley osadzé na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly pramog kotkow
rozporowych lub klejenia. Nécianach drewnianych puszki naemocow& za pomog wkretow do drewna.
Puszki po zamontowaniu naileprzykry¢ pokrywami montaowymi.

Puszki powinny b§ osadzone na takiej gdiokasci, aby ich gorna (zevetrzna) krawgdz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana z tynkiem.

3.6.4.
3.6.4.1.

3.6.4.2.

3.6.4.3.

3.6.4.4.

3.6.4.5.
3.6.4.6.

3.6.4.7.

3.6.4.8.

3.6.4.9.

Uktadanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe naly wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza ¢ sistosowanie
przewodow wielaytowych ptaskich.

Na podiadu z drewna lub innych materiatow palnych ina uktadd przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubgci, co najmniej 5 mm, oddzielgiej przewdd odiciany. Przewody mage dwie
warstwy izolacji, tj. izolagi kazdej zyly oraz wspdlp powloke, mazna uktadé bezpdrednio na
podiazu drewnianym lub z innego materiatu palnegagjiezabezpieczenie obwodu wynosi nieed;
niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny dmieadwyke diugdci nieztedna do wykonania
polaczen. Przewdd neutralny powinien byieco dhiszy niz przewody fazowe.

Zagkcia i tuki w ptaszczgnie przewodu powinny ldytagodne. W tym celu natg przeciaé¢ wzdhuz
mostki pomédzy zytami przewodu nie uszkadzajich izolaciji.

Podiaze do uktadania na nim przewodéw powinng igtadkie.

Przewody naley mocowd do podida za pomog klamerek. Dopuszczagsréwniez mocowanie za
pomoa gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak,
aby nie uszkodziizolacji zyt przewodu. Zabraniagizaginania gwedzikow na przewodzie.

Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajtaczenia w puszce; pozostate
przewody naley prowadz¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem kwme przewoddéw naly zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpie¢zy przed zatynkowaniem.

3.6.4.10Zabrania si ukladania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi,

3.6.5.

w zlaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie kaicéw zyt i taczenie przewodow

Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewoddw natg wykonywa zgodnie z podanymi wymaganiami:
a) W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodéw nate wykonywa w sprzcie
i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polczen skrgcanych.



b) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody, a samo
ich przyhczenie do instalacji nie zostatlo opracowane w e sposéb przytzenia nalgy uzgodné z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem stoe.

¢) Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe nagegenia.

d) Do danego zacisku nale przylasczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liegbdo jakich
zacisk ten jest przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewsgdprzylaczane za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a nakitka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowssie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozj w spos6b umdiwiajacy przeptyw pgdu.

f) Dlugos¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewiprawidtowe przydczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezengpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien agzi& warstwy cyny.

h) Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny hy zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeasgisowanie takich tulejek zamiast cynowania).

3.7. Instalacje wykonywane przewodami jednaytlowymi lub wielozytowymi w listwach instalacyjnych
z tworzywa (przypodtogowych isciennych)

3.7.1. Trasowanie
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd skgevych, hcznikow i przebé w scianach.

3.7.2. Mocowanie listew
Listwy instalacyjne naley mocowd& do podiaa za pomog kotkdw rozporowych lub klejenia. Na
scianach drewnianych listwy nalemocowa za pomog wkretéw do drewna.

3.7.3. Montaz sprzetu i przewodow

3.7.3.1. Gniazda wtyczkowe gtzniki nalezy mocowa do podiada za pomog kotkéw rozporowych lub

klejenia.

3.7.3.2. Gniazda wtyczkowe przy listwie przypodtogowej rgléaczy¢ przelotowe, bez rozcinania przewodow.

3.7.3.3. Rozgatzienia od przewodow uionych w listwach instalacyjnych nalewykonywa przy wyciu

zaciskow odgabnych (przektuwajcych, kapturkowych itp.).

3.7.3.4. W listwach instalacyjnych mma ukladé przewody jedngytowe lub wiel@ytowe.

3.7.3.5. W jednym kanale listwy naly uktad& nie wiccej niz dwa obwody przewodéw jedagtowych.

3.7.3.6. Przewody nalgy taczy¢ w sposéb podany w p. 3.5.4.

3.7.3.7. Po ulzeniu i pohczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wygadm naley listwy zamkrné

pokrywami.

3.7.4. Przygotowanie kaacOw zyt i tgczenie przewodow
Przygotowanie kacowzyt i tgczenie przewodow natg wykonywa zgodnie z podanymi wymaganiami:
4. W instalacjach elektrycznych winizowych hczenia przewodéw natg wykonywa& w sprzcie i

osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno ste&o polyczen skrecanych.

5. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zeytrz przewody, a
samo ich przyczenie do instalacji nie zostato opracowane weaka, sposéb przatzenia naley
uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielewestora.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe nageenia.

7. Do danego zacisku naleprzylgcza® przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liegkdo jakich
zacisk ten jest przystosowany.

8. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przemadorzylsczane za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowa sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korgzy spos6b umdiwiajacy przeptyw pgdu.

9. Dtugos¢ odizolowanejyty przewodu powinna zapewdigrawidtowe przydczenie.

10. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezengpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien agzi& warstwy cyny.

11. Konce przewodoéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny hy zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeasgisowanie takich tulejek zamiast cynowania).

o

3.8.Montaz opraw oswietleniowych
3.8.1. Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanengmach na budowie nalg mocowa przez:
a. wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosjveo tego celu,
b. wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
c. w betonowanie. Podane wgj mocowanie powinno wytrzyma
dla opraw o masie do 10 kgesBOO N,
dla opraw o masie wkszej od 10 kg s#tw N rowrg 50 * masa oprawy w Kkg.



Nie dopuszcza simocowania hakéw za pomp&otkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalaagsci

oprawy powinny by trwale odizolowane od haka, zgi hak ma pajczenie ze stalowymi uziemionymi

elementami budynku.

3.8.2. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno ualimoac¢ ruch wahadtowy oprawy.

3.8.3. Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pompoczigczy
Swiecznikowych.

3.8.4. Dopuszcza si podhczanie opraw @wietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowadtigzy
przelotowych.

3.8.5. Oprawy dwietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzapbmieszcz& mieszkalnych nie
wchodz w zakres wyposaenia inwestorskiego. Natg natomiast mocowauchwyty do opraw w tych
pomieszczeniach.

3.9. Montaz zabezpiecz# (gniazd bezpiecznikowych oraz wycznikow)
3.9.1. W ogélnie dosipnych instalacjach watrzowych naley montow& aparaty zabezpieczag z
pokrywami ostaniajcymi czsci bedace pod nagiciem.
3.9.2. Gniazda bezpiecznikbw nale montowa& na deskach lub bezgednio na kotkach rozporowych
osadzonych wcianie. Wyhczniki ptaskie nalgy montowa na listwach aparatowych.
3.9.3. Do przykecania nalgy uzywa¢ wkretdw z them pétkolistym o odpowiedniéjednicy i dtugdci. Pod
tby wkretéw nalery podtazy¢ podktadki.
3.9.4. Przewdd zasilapy nalery przylgczat do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do gwgmiazda
bezpiecznikowego lub gérnego styku wyoznika ptaskiego.
3.9.5. Aparaty zabezpieczge zainstalowane przed licznikiem ngleostont pokrywg przystosowam do
plombowania
4. Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporaeniowej
4.1. Wstep
4.1.1. Ochrore przeciwporaeniowy nalery realizowd za pomog srodkéw podstawowych i dodatkowych.
4.1.2. Srodki ochrony podstawowej siastpujace:
a) pokrycie izolacy robocz metalowych cgsci obwodbéw elektrycznych wyrobdw przemystu
elektrotechnicznego,
b) ostonkcie gotych czsci bedacych pod nagiciem,
c) umieszczenie gotych egi znajdujcych se pod napiciem w trudno dogpnej odlegtdci,
d) zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkoelremechanicznym w miejscu ich wprowadzenia
do odbiornikow,
e) wykonanie ostony (np. z piyty izolacyjnej) gotychys lub przewodéw zainstalowanych w pomieszczeniu,
f) umieszczenie gotych szyn lub przewodéw na wysokeickszej od 2,5m od poziomu podtogi lub
stanowiska pracy,
g) zastosowanie zgodnych z przepisami guisiv izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metaej
obudowy zakrywajcej te szyny,
h) zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elektryczneggcpy lub przegréd z materiatdw nieprzewgdych,
utrudniapcych niezamierzone dotkggiie gotych szyn lub zaciskéw aparatéw elektrycznych
Do obowizkoéw producentéw nahky stosowanigrodkéw ochrony podstawowej wymienionych w p. a)edo
Do kompetencji saytkownika, projektanta instalacji oraz wykonawcyaig zastosowaniérodkow wg p. f) do
h).
4.1.3. Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednegstpujacychsrodkéw:
- zerowania,
— uziemienia ochronnego,
— sieci ochronnej,
— izolacji ochronnej,
— ochronnego obuienia napjcia dotykowego,
- separacji,
— izolowania stanowiska.
4.1.4. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzialg/cly wykonania i odbioru:
4.1.4.1. instalacji i uradzea dodatkowej ochrony przeciwpamniowej w uradzeniach elektroenergetycznych o
napkciu znamionowym nie przekraczaym 1kV,
4.1.4.2. uzioméw urzdzen -elektroenergetycznych oraz uzioméwagizen piorunochronnych

4.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatow

4.2.1. Wymagania ogélne

Wymagania dotycce transportu oraz przyjmowania i skladowania nigte na budowie podane sv p.
4.2.2. Wymagania szczegotowe.



4224,

4.3.

Materialy stosowane do wykonania instalacji powimdpowiadé nas¢pujgcym wymaganiom:

przewo6d ochronnydulacy zyta przewodu wielaylowego powinien mi€izolacg o barwiezétto -

Zielonej,

gote druty, linki lub tdmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonggwnania przewodéw
ochronnych powinny hiyydostarczane w kgach, bez zatanidub innych uszkodzemechanicznych.
Materiaty do wykonywania uzioméw powinny odpowiédsstpujacym wymaganiom:

druty Ilub tamy stalowe powinny BBy dostarczane w d¢gach, bez zalamd innych
uszkodzé mechanicznych,

prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny Bydostarczane w odcinkach prostych o digjmie
mniejszej nt 5 m, a przeznaczone na uziomy pggne — 3 m.

Inne materialy niezane do wykonania instalacji powinny odpowiagestpujacym wymaganiom:
sruby, naketki i podkladki zwykle i spgzyste przeznaczone do wykonania zaciskow iaqEh
srubowych powinny b§ wykonane ze stali odpornej na korpljb ze stali zwykiej ocynkowanej albo w
inny sposéb zabezpieczone przed kaypzjowtoki ochronne nie powinny pogkisza rezystancii
pofaczen,

materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznawe do wykonania stalej izolacji stanowiska
powinny by dostarczone w kpgach, bez zatamai uszkodzé; parametry elektryczne i mechaniczne
materiatéw izolacyjnych powinny By podane w z@wiadczeniu o jakéci, wystawionym przez
producenta.

Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpendowej (wyhczniki przeciwporaeniowe, state
urzadzenia separacyjne, state transformatory bezpistza itp.) powinny b§ dostarczone wraz z
zawiadczeniami potwierdzagymi zgodnd¢ parametréw z wymaganiami aktualnych norm
panstwowych.

Wymagania ogélne dotycgce wykonawstwa

Wymagania ogoélne dotygee wykonawstwa robéggpodane w p. 2.3.

4.4.
4.4.1.

4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.

4.4.6.

4.4.7.

Montaz przewodéw ochronnych w uradzeniach elektroenergetycznych o nagtiu do 1kV
Przewody ochronne (zenge, uziemiajce, sieci ochronnej i wyrownawcze) prayzone do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw rwetsich naley uktada& w sposob staty.
Przewody ochronne utone w sposob staly nalewykona z miedzi, aluminium lub stali. Przewody
ochronne do ugdzer ruchomych (lampy przesoe, uradzenia elektryczne itp.) powinny by
wielodrutowe. Mog one by zyta przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jedywym.
Przewody ochronne powinny spel@iiaymagania podane w przepisach, a ich wymiary peymze nie
powinny by mniejsze od podanych wtabl.1.
Uktadanie i §czenie izolowanych przewodow wigldowych, w ktorych jedna zyt spetnia funkag
przewodu ochronnego, nalewykona wedtug wymaga, ktore zostaly podane w p. 3.5.5..
Izolowane jedngytowe przewody zergie naley uktada& wzdhuz trasy przewodow skrajnych
(fazowych). Przewdd zengy powinien mié w miejscach palczen dlugas¢ wigksz niz przewody
skrajne.
Gote przewody ochronne najeukiad& jak nastpuje:
przewody wykonane z drutu, linki lubstay nalezy uktada tak, aby byty one dogtne do ogidzin;
wyjatek stanowd przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,
przewody stalowe nie ocynkowane rgiehront przed korozj, np. przewody wykonane z drutu o
srednicy mniejszej 1110 mm lub t&my o grubdci mniejszej nt 3 mm, ukladane na zewinz w
miejscach ogolnie daginych, naley chront przed uszkodzeniami mechanicznymi,
przewody nie powinny stykasie z materiatami palnymi; nie nafgich stosowaw pomieszczeniach
zagraonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktorychtapyija pyty tatwo palne; przégie
przez przegrody palne najewykona w rurach stalowych lub azbestocementowych,
w przypadku zmiany kierunku uktadania, promiagecia przewodu nie powinien Bynniejszy od
pigciokrotnego wymiaru przewoddrédnicy lub boku w ptaszczyie gkcia),
w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uziewm@boczych i ochronnych, przewody naje
odizolowa od przewodow uziemiggych uziemienia roboczego,
Dopuszcza si aby zasipczo jako przewdd ochronny staty wykorzystyvetalowe czsci
konstrukcyjne budowli i uedzen technologicznych, np., ruragji wody nieogrzewanej oraz chtodnych
gazolw i cieczy niepalnych lub palnych, ostony meetad przewoddw szynowych i kabli, rury metalowe
instalacji elektrycznych itp.,
Zabrania si wykorzystywania w charakterze zgstzych przewodow ochronnych: rurggdw i
zbiornikéw gogncej wody lub innych gacych cieczy, par i gazéw, rynien i régiekowych, przewodéw
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4.4.38.
a)

b)

<)
d)

e)

wentylacyjnych, facuchdéw, ogrodzenia, balustrad, ey oraz innych podobnych przedmiotéw, jak
réwniez urzadzen podlegagcych rozbieraniu, rozhnianiu pohczen itp.

Przewody ochronne powinny &tgczone w nagpujacy sposob:

pofaczenia i przydczenia przewoddw ochronnych wtawych i zas¢gpczych naley wykona: jako state;
przerwanie lub rozltnienie tych pajczen nie powinno by mazliwe bez wycia narzdzi; pohczenia
stale mana wykonywé przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie tenajmitowanie lub docisk
srubowy; w przypadku gczenia przewodu ochronnego z ogtometalove przewoddéw lub kabli-
dopuszcza siréwniez lutowanie; pajczenia elektryczne poprzez zbrojenia konstruke]betowych,
lub pohczenia przewoddw ochronnych ze zbrojeniem konsjrukthetowych naley wykonywa przez
spawanie,

przewody z gotej linki naley taczye polczeniemsrubowym na zaktadk przy wyciu co najmnigj
dwéch objemek dwanubowych; dlugé¢ zaktadki powinna wynoéi co najmniej 10 cm; linki
aluminiowe naley taczy¢ przez zaprasowanie na zimno,

przewody z gotego drutu naletaczy¢ polgczeniemirubowym wg p. b) lub pgtzeniem spawanym na,
zaktadk o dtugdci co najmniej 10 cm,

przewody z témy gotej naley taczy¢ polgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadidtugdci co
najmniej 10 cm lubsrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu&éwkach téamy, bgdz
pofaczeniemsrubowym wg p. b),

pofaczeniasrubowe naley wykonywa srubami osrednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10) ze stali
odpornej na korozjlub odpowiednio zabezpieczonych przed karpzj

pofaczeniasrubowe nalgy wykonywa w taki sposob, aby ponad natke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintusruby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy podkladl sprzysty
przed samoczynnym roZloianiem,
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L.P. |Rodzaj przewodu ochronnego oraz wymiar|Przewody w miejscach nie Przewody w
naraonych na uszkodzenia |miejscach natanych
mechaniczn na uszkodzenia
miedz alumi- stal mechaniczne

nium
1 Gote szyny, pgty, druty lub linki: grubé¢ lub 2 416 3°10 nalezy zastosowa
srednica, mm przekr6j, nim 4 ostore chronica
skutecznie przed
: - : uszkodzeniem albo
2 Przewod izolowany, jedrigtowy, w rurkach |1 2,5 nie wolno|_ . . .
. . . |zwigkszy¢ wymiary
lub pod oston, utozony razem z przewodami stosowat
. e poprzeczne
roboczymi — przekréj mm ]
przewodow
X - : ochronnych w
3 Zyta przewodu wielgytlowego ut@zonego na |1 15 nie wolno stobniu ;/a ew-
tynku, w tynku, w rurce lub pod ostor— stosowe | . P P .
.. niajacym odpornéc
przekréj, mm2 .
na spodziewane
4 Przewodkwiecznikowy ukryty w oprawie 0,5 nie wolno|nie wolno |Naraenia
oswietleniowej (jedno- lub wielaytowy) — stosowat |stosowat
przekroj, mm2
5 Przewody izyty jak w Ip. 2, 31 4, lecz najmniejsze dopuszczalne
utozone lub zawieszone w inny sposdb — |przekroje przewodéw roboczyth
przekr6j, mm identycznie utaonych lub
zawieszonych jak wip.2, 3,4
6 Zyta wielozytowego przewodu ruchomego 9,5 25 nie wolno|nalezy zastosowa
przekréj, mnm stosowé |przewod oponowy 0
odpowiednio mocne|
Y Przy zabezpieczeniu obwodu nig:ksizym niz 10 A dopuszcza sidrut stalowy dgrednicy 2 mm.

Tablica 1-Najmniejsze dopuszczalne wymiary poprzece przewoddéw ochronnych

)}
h)

4.4.9.

4.4.10.

b)

)
4.4.11.
b)

)
4.4.12.

powierzchnie stykowe pgtzer srubowych naley przed dokgceniem oczici¢ i pokry wazeliry
bezkwasow,

pofaczenia przewoddw ochronnych zgmtzych z rur stalowych gwintowanych nateodpowiednio
mocno dokgcat, obejmujic zlaczka co najmniej pi¢ zwojoéw gwintu rury.

Miejsca lub odcinki zagpczych przewoddw ochronnych, w ktérych metalicziagtos¢ polaczen
elektrycznych nie jest zapewniona, iglebocznikowa przewodem omijaicym. Przyhczenie
przewodu bocznikafego naley wykona wg wymaga jak dla zaciskéw uziomowych.

Przylczenia przewoddw ochronnych natevykonywa nastpujaco:

witasciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutdwek lub tdm nalery przylcza do
zastpczych przewoddéw ochronnych przez spawanie lub »anom obejmek dwsrubowych
zaopatrzonych w zacisk pragkzeniowy; dopuszczaesprzylyczenia do ostony metalowej przewodow
lub kabli wykonywa przez lutowanie,

przylaczenie widciwych przewoddéw ochronnych do zgstzych przewoddéw ochronnych nafe
wykonywat w miejscach fatwo dogptnych do ogjdzin; jesli warunku tego nie mma spetni, nalezy w
miarg mazliwosci wykona polczenie spawane gz polkczenie srubowe szczegdlnie starannie
zabezpieczone przed korgzj

przylaczeniasrubowe za pomecobejmki powinny spetntawymagania podane w p. 4.4.8.

Zaciski ochronne powinny kbywykonane w nagpujacy sposob:

zacisk ochronny powinien Byprzymocowany na state do chronionychadze, aparatéw i maszyn
elektrycznych bdz innych przedmiotéw metalowych elych dodatkow ochror przeciwporaeniowng,
zacisk ochronny powinien bytrwale oznaczony oraz mi¢ si¢ barwa kontrastuica z barvg

urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spehtiwymagania podane w p. 4.4.8.

Przylczenia przewoddw ochronnych do przewodéw uziegoyah powinny spetniawymagania jak
dla zaciskow uziomowych podane w p. 4.4.8.
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4.4.13. Oznakowania barwne nalewykonywa w nas¢pujacy sposob:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

przewod neutralny oraz przewod uzier@gj uziemienia roboczego naleoznakowd barwg
jasnoniebiesk

przewody ochronne wdaiwe oraz trasy przewoddw ochronnych zpstych powinny b§ oznakowane
kombinacj barw zielonej iz6ttej,

oznakowanie kombinagparw zielonej iz6itej nalezy realizowa przez naniesienie przylegaych do
siebie zielonaz6ttych paskéw o szerokoi od 15 do 100 milimetrow kaly; izolacjazyt, kabli i
przewodow izolowanych powinna dygabarwiona, tak aby nakeu przewodu na diugoi 15 mm jedna
z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie v¢@dj niz 70°/0 powierzchni, a druga pokrywata
pozostad czes¢ powierzchni przewodu,

kombinacja barw zielonejzéttej nie mae by stosowana deadnych innych celéw poza wyndieniem
przewodu petrjcego funkog jak w p. b); oznakowanie kombingdparw zielonej iz6itej nalezy
wykona na calej diugéci przewodu, szyny gotej, elementu konstrukcji anezmdzenia
technologicznegazyly kabla lub przewodu izolowanego,

gote przewody wielodrutowe i przewody napowietrnadezy oznakowa barwami tylko w gsiedztwie
miejsca przygczenia lub zawieszenia,

dopuszcza gistosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadiemanosci zabarwienia catych
przewodow lub szyn.

4.5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej w urzadzeniach o napeciu

45.1.

45.2.

453.

45.4.

45.5.

4.5.6.

45.7.

4.6.
4.6.1.

do 1 kV.

Wszystkie state ugrzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpergowej naley umocowa i
przylaczy¢ na state. Stale aparaty dodatkowej ochrony przemiseniowej nie wbudowane w skrzynki,
pulpity itp. naley umocow& za pomog srub lub wketdw do tablic rozdzielczych lub ptyt
montaowych. Tablice i plyty naley mocowa w sposob trwaty décian lub konstrukcji w specjalnych
wnekach lub w miejscach chronionych przed uszkodzentsaz nadmierptemperatuy,
zawilgoceniem, wstigsami itp.

Przylczenia przewoddw ochronnych i roboczych doseitaych obwodéw aparatow dodatkowej
ochrony przeciwporgniowej naley wykona wytgcznie poprzez zaciski¢zeniowe tych aparatow.
Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowana@ewytiki przeciwporaeniowe rénicowopgdowe,
nalezy izolowa tak jak przewody robocze (skrajne i neutralnyxerodéw roboczych nie wolno
uziemia za wyhcznikiem ani4czy¢ z przewodem ochronnym za lub przed agghikiem.

Gniazda wtyczkowe instalacji na nagie ochronne obnone powinny si rézni¢ od gniazd
wtyczkowych na nie obnaone napicie robocze tak, aby wtyczki przyddw ruchomych na naggie
obnizone nie pasowaty do gniazd na r@pé nie obnione.

W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowisieastanowgirodka dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej.

Szafy, tablice powinny liyobjete ochro przeciwporaeniowg w zaleznosci od warunkéw ich
zainstalowania.

Ochrore przeciwporaeniowg maszyn cyfrowych i jej koordynagcg uziemieniami funkcjonalnymi tych
maszyn nalgy wykona zgodnie z wymaganiami ich producenta.

Préby montazowe.

Po wykonaniu instalacji i ugglzer ochrony przeciwporaeniowej powinna b§ przeprowadzona préba
montaowa, tj.:

a) ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony piizearazeniowej wraz z urgdzeniami i

aparatami wchodzymi w jej skiad,

b) pomiary impedanciji ¢ili zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony pcawporaeniowej —

w przypadku zerowania lub uziemienia,

C) pomiary rezystancji uziemie

4.6.2.

4.6.3.

Na podstawie ogbzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwpaeaiowej naley sprawdz, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentsgihniczg i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W
szczegolnéci nalery sprawdzé:

Prawidlowa¢ pokczen i przebiegu tras przewodéw ochronnych, umocowprieawodéw ochronnych,
rodzaje i wymiary poprzeczne przewwsdo ochronnych  wihaiwych i zas¢pczych oraz
jakas¢ wykonanych pajczen i przylaczen,

prawidtowas¢ wykonanych zabezpieczantykorozyjnych gotych przewodéw ochronnych oz i
pofaczen i przylaczen,

oznakowanie barwne przewoddw ochronnych,

prawidtowas¢ umocowa urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwpamiowej oraz ich
pofaczen z instalacj.

Pomiary impedancji gli zwarciowych naley przeprowadz&z zachowaniem przepisow
bezpieczastwa dla wszystkich zerowanych gdzer lub uziemi@é. W sieciach z systemem uzierfie
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mozna dokond pomiaru rezystancji stykéw pmizenia urzdzei z przewodami uziemiggymi i
rezystancji przewodow uziemigjych.

4.6.4. Protokét pomiaru skuteczéc ochrony przed porgniem powinien zawietadoktadne okrédenie
badanego odbiornika, wielké zabezpieczenia tego odbiornika, wymaghrotnas¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzonyydrzwarciowy, zmierzanimpedangj petli zwarciowej oraz wnioski.
Réwnoczénie w protokéle naley uwidoczné stosowan metod pomiarove, typ i numer aparatu
pomiarowego.

4.6.5. Pomiary rezystancji uzioméw lub uktadéw uziomowyaiezy przeprowadi zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach.

4.6.6. Pomiary napi¢ dotykowych i krokowych rzenia naley przeprowad# zgodnie z wymaganiami
przepisow.

5.1 Roboty tymczasowe i towarzysgce.
W czasie wykonywania robdt elektrycznych zachédhedzie konieczné wykonania prac tymczasowych
i rob6t towarzysgcych
Prace tymczasowe tj:;
- monta i demonta rusztowa dla wykonania elementéw instalacji na wys@kdmonta: opraw)

Prace towarzysace tj:
- zgloszenie do rejonu energetycznego prac neejstym kablu zasilajcym
- zgtoszenie do rejonu modernizacji uktadu pomigga

5.2. Dokumentacja powykonawcza
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykana jest zobowrzany dostarczy zleceniodawcy
dokumentagj powykonawcz, a w szczeg6lriai:
— dokumentagj techniczg z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizagiomow i uwytych
materiatow,
— protokoty prob montaowych wykonanych zgodnie z p. 4.6.
— atesty stosowanych materiatéw.

6. Obmiar robdt

Obmiaru rob6t dokortaw oparciu o dokumentagprojektows i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez kierownika robot.

Jednostl obmiarovy dla przewodéw i kabli jest metr, a dla osgitzi opraw dwietleniowych jest sztuka.

7. Odbiér robot
Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych wetvpnych do eksploatacji, Wykonawca zobgrany jest
dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
- aktualry projektowg dokumentagj powykonawc3,
- geodezyjn dokumentagj powykonawca,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpengowej,
- protokoty odbioru robét.

8. Podstawa ptatndci

Platna¢ za szt. nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakosci wykonanych robét na podstawie
atestOw producenta wdzeh i ogledzin sprawdzajcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- ilo$¢ utozonych przewodéw,

- zamontowany Ospezi oprawy,

- zamontowane tablica rozdzielcza i wgznika gtéwnego.

9. Przepisy zwhzane
10.1Polskie Normy
- PN-EN 12464-1 ®wietlenie wretrz swiattem elektrycznym
- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych
- PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych —Sprawdzenie odbiorcze
- PN-IEC 60364-6-443. Instalacje elektryczne w otaektbudowlanych —Ochrona przed przefami
atmosferycznymi lubgkzeniowymi
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- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona Przgpowa

- PN-IEC 61024/1 Ochrona odgromowa

- PN-90/E-60401.06, PN-90/E-60401.02 Elektroenguzeie i sygnalizacyjne linie kablowe
- PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych

10.2 Inne dokumenty
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7 kwietnia 2004v sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlbudynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 109 z
dn.12.05.2004 poz.1156)

UWAGA:

Przy wykonywaniu wszystkich rob6t naljebezwzgédnie przestrzedgaprzepisow bezpiecastwa i higieny
pracy.

Ze wszystkich préb, pomiarow, odbioréw robét zapikgch i czéciowych, naley sporadza protokoty, a
po ich wykonywaniu dokonywazapisow w dzienniku budowy.

Celem wyj&nienia ewentualnych atpliwosci nalezy konsultowa si¢ z projektantem.

Wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji projeldionalery konsultowg z autorem projektu.
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